Barem clasa a Xl-a
(OLM 2017-etapa locala)

Subiectul 1. (7 puncte)
a) Vom utiliza teorema lui Weierstrass.
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Din (1) s1 (2) conform teoremei lui Weierstrass sirul este convergent.

b) Siruly, = in .10 22, 1n—2_ converge spre zero.
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Subiectul I1. (7 puncte)
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unde y este constanta lui Euler.
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Subiectul I11. (7 puncte)
a) Consideram functia polinomiald f (x)=det(A+x-B)=x’-det(B)+t-x+7, f eQ(X). (1 punct)

Avem f(ﬁ)=0<:>7-det(8)+t-ﬁ+7=0 si de aici rezultd cd t=0, det(B)=-1.

Am obtinut astfel f(x)=-x*+7. (1 punct)
Fie x,x, radacinile ecuatiei x*+x+1=0, rezultd cd x>+ x+1=(x—x)-(x—-X,).

Din relatiile lui Viete avem ca x +x, =—1,% - %, =1.

Deoarece A-B=B-Arezulti A2+ A-B+B?=(A—x;,"B)-(A—x,-B)
det(A®+B”+A-B)=f(=x)- f(=%,)=(-%"+7)-(-%>+7)=x"-x"-7-(x’+x,)+49=57. (2 puncte)

b) Consideram functia polinomiald f(x)=det(A® + B3 +C? +xABC),

care este functie de gradul al doilea cu coeficientul lui x* egal cu det(ABC)> 0 si termenul liber egal

cu f(0)=det(A° + B +C?)<o0. (1 punct)

Cum matricele comuta intre ele, putem scrie
f (—3)=det(A® +B® +C° —3ABC)=det(A+B+C)A? + B2 +C? — AB—BC —CA)=

det(A+B+C)-det(A? + B? +C? — AB—BC—CA)=0. (1 punct)

Prin urmare functia de gradul al doilea admite un minim si cum f(-3)=0, f(0)<0, rezultd ca

f(-4)>0, adica det(A®+B®+C*—4ABC)>0 (1 punct)

Subiectul 1V. (7 puncte)
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